: inghe
w ers‘lirmg ,

S Eimensioni nasc?{e'
'DUC,’If. hert

e Cosmo[ogiq

Dle":mm— Klemm
Caffe - Scienza
Mi.lo.no, S-4-0%F



x ke S’l‘rlnghe C

SL Cerca di Unificare:

Grav. lHo‘L‘o o I

terrestre Pianeti _
I Eleﬂ:rici‘til I Ma nefisuol
o %well
New- Mece. l Elettro- ":nrqima
ton quant. dinamica

R elgtiﬁtﬂ v aman
ristretta l E[.ttrocliq Interazio
quantistica debole "

]-_Relo.'hvi.fa Einstein \/

enerale :
3 Wein- Teot-iq.

er
Glashow, | ¢lettrs
Salam [ debole

S w Pel‘S": rinal\e, ???



COSa. sSono le S‘tuna

e

Por*l:-.celle elemeniau (Clett\-oni,
fotent, c,u.qu,...) Sono_Pun‘El'Formi. .

ﬂ-‘:aenerclizta ocl avere

estensione Finita :

~

S'&rinau
aperia

S":H‘.naa cluiuSo.

Ad oam‘. vi.‘:.ro.zi.one. cle“.a.
S'Erinao. CorrisPonde wuna

_Per'l:i.ceu.q elementare |

Vedi violine: Vikrazione cle‘uo.

Cordo. 3 no":a



Sorpreso.:
Le. Vi.Lro.zl'.oni deua. S‘l:rinaa

Con'l:enaono Sita '.u_aruvi.‘l:o\.

(-\a “grayitgne'.) y Si,Q. ',Q _PQP{‘.CQ[‘.Q

€ lemen‘l:qri. che conoscia mo '

~ unifica velativite %enen.'.e

col mendo mi.cr\oscolbi.co '

Svan‘taaato:

\

Teori.q (2 Consi.s'l:en".'e. Solo N

4 O dimensionti Y Y

Ma not viviamo Ln 3+4=LI'.|

xké non vediame le

altre 6 dimensi.oni?



Xké sSono I)i.ccoli.ssi.me '

Non sono estese O.ll'i.n'Fi.ni.'l:o'

ma comPuH’.e:

cerchio O I ~ 10" cm = 4 em

Pid LN aenerale:

A OO,D

! spazi di Calabi-Yag "

AN .
d‘- men s‘:Onc

nquOSfe 3



,Con se auenze CoS moloauc‘te -

Dal '3% Sappitamo: ESPo.nsi.one.

Cosmica accelera !

Com'e Pos:LLile. ?22
(Gro.vc‘.":a\. e o.":'l:ro.'H:i.vo.)

. \ .
~ esiste un Qnttaravi‘k&,

Coausata da un' eneraia

OSpura."“

/l

COSmo’.oai,cq, .

COSfanfe
Lo cost. Cosm. e 10 °
volte piw Piccola di 1uanfo
Ct. aspettiame V

'Pe.rc.ké 222



‘Ci. sSono 'to.nti.ssi.mi. SPﬁzi.

di CalaLE‘YaU- :

~ tantissime PossiLili'E& per
le € dimensioni nascos{:e!

‘oo'. oani. Sinaolo. PossiLLli'l:&.
Conf.sPonclono certi valors per
le costanti d.e.llo. natura

(c::s'l:an'i:e Cosmoloaica,
massa dell' elettrone, )
~ " :
? _PQeSaa_ago Cosml..co "
(L. Susslﬁnd)
( Cosmic l.omc‘. chpe.)




. Aol oam‘. valle Corri.sronde.
uno SPazio cli. CY, e c,uine[i.
un PossiLile unwverso con

Certe lea%u‘. e costanti delle

!\Q‘l’.ur B s

Tutts possLLLli unitverst

Sono realizzat: ! ~4os°°

~MULTIVERSO"

Alcun:

Gl:un&

Sono 'Freclcli.. i.nn‘:i":cl;ili.,
hanno delle aalnssie,

al cuni: Sone Come | nostro
delle forme d. vi,":a, al cuni esistono
Solo per l:n-eve tempo...

, Con



In clu.esto numero quasi tafinito
di universt | Con una certa
Prokekill‘l:& c'e uno in cui il
valore della costante cosmol.
(eheraio. oScura.) ha il valore

Pn‘. ccolissimo cl\e. OSsServiamo .

Se. non avesse questo Vo.lore

Picco(issi.mo‘ non Saremmo ’uc
@ porci - c,.omo.nolo. Perc.ke'
I'sa 1uesto Valore...

n
Prf.nci.lsio o.n‘l'.‘roPi. co



i_'en‘trol;i.o. clei. lau.c.l\i. nery
T 2 ‘%
! N\
L en":ropi.o. €E WUna muiswura

del cl.i.SOv-oli.ne.:

f

| e.n'tro‘:i.q. ‘DG.SSG.

‘Mﬂ' en":\-opi.q. e‘.eva.":o.

= Em?li.'& cando Possi.o.mo cli.u-e:

L‘ eh“:roPiﬂ- S conta tutte le

Possti.Li. riststemaziont -

L 'ri.o.rrnnai.qmen‘t'u'- dealt‘. elemen‘l:i.
d. un . date sistema 'Ft'.sf.co c.Le.

[.asci.omo Lna“‘.era{o i.l. Suo o.spd:to

Cco mplessi.vo :

10



Pid scientificamente:

Enfrolai.a. 2 numero det l-i.o.rnn%i.o.me.n'ké

delle proprietd quantistiche micro-

SCD?\'.C.‘\Q dei. corl.i.{uen{:i. di_ un Sitstema,

'Fi.si.c.o c.l\e non al‘l‘.ernno le sue proprte’&&

macroscoplche (enerai.o.| P\-e:.rione'...)

SeconJo Pt-i.nci.‘m‘.o della ‘l‘.e\-mocli.no.mico.:

L|en":rop\‘.o. di wn SLS‘l:emu. aumenta

Sem?\-e: 'Lu.‘tto ";e.mle verseo wno Stafo

di ma %ai.ov di.sw- dine .

Bekenstein 43%0:
Buttiamo Lq scrivania cl.i.sm-cli.no.":o.
in un bhuco nere ~ Sparisce per
Ssempre ~> eh‘l':ropi.q. diminuisce |
Per .So.l\mre i.l. 2° Pri.nci.ri.o:
Anche o L:uc.l-n'. neri devone avere
u.n‘en{'.ro':i.e..l e tale en{:\-opi.q. deve

o.wmen{'.o.re tn mantera Sufficiente Q
cOnl‘.\-oLLlanctnre (.o. d.i.mi.nu‘af.one.
do e.n‘l:ropi.q che si osserva all'esterns!
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Ma. wn Lu.co nero Sembra
essere uno tra ali oaaeﬂ:f.
Pi.l;- ordinatl dell 'intero
unLverso ! (d.e‘l.'.ermi.na“:o

uni.voco.meh'l:e cle“.o. massa e
dnl momerﬁ:o a.naolo.re)

~ Struttura di un buce nevo
Sem‘oro. non perme'l:'lze.re i,'.
disordine |

Ma la teoria delle
Su.PerS'l:rina"\e offre una
srieao.zione. d: a'uesfo

Puzzle
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S't \’Oﬂ\i.r\aerIVo.‘Fo. 'SG :
I buchi neri sono fatt:
di costituenti pid

elementart: Dt S'l:rinake

e ’ B\-o.ne.:

"2-brane
S{rinaq
a‘l“:accq{t

a
2-brana

I Possi il riarrcnaiumen'ti d¢ 1ues£i
CoS‘l‘.i‘l‘.uen{i cke. Lus:.io.ho Lnn.l‘terd‘.o
L'oslbe'l:.‘to COmPlessivo (ci.oé L
buco nePO) Sone resPonSaLLli
per l‘ew‘:topi.o. del Buco neu-o!
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